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tionseinrichtungen (9, 10) an alien zu beschichtenden Oberflachen gut erreicht werden konnen x a 
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Anlage zum Beschichten von Gegenstanden 


Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Beschichten von 
Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeugkarosserien und 
deren Teilen, mit 

a) einer Beschichtungskabine, in welcher mindestens 
eine Applikationseinrichtung angeordnet ist; 

b) einer der Beschichtungskabine nachgeschaltete Trock- 
nerkabine; 

c) einer Mehrzahl von Skids, welche zwei parallel zur 
Bewegungsrichtung verlaufende Skidkuf en aufweisen 
und jeweils mindestens einen zu beschichtenden Ge- 
gens t and tragen; 

d) einem Skidf ordersystem, auf welchem die Skidkufen 
der Skids auf liegen und welches die Skids durch 

die Beschichtungskabine und die Trocknerkabine fuhrt. 

Beim Betreiben einer solchen Anlage ist es erforder- 
lich, die zu beschichtenden GegenstSnde auf den Skids so 
zu positionieren, dafi die Applikationseinrichtungen alle 
zu beschichtenden Fl&chen erreichen konnen. Dies gelingt 
haufig nur dadurch, daS die aufeinander folgenden Skids 
voneinander einen verhaltnismaSig groSen Abstand auf- 
weisen und/oder beweglich auf den Skids angeordnet sind. 
GroSe Abstande sind jedoch mit einer groSen Anlagenlange 
verbunden; die Bewegung von zu beschichtenden Gegenstanden 
erfordert entsprechende apparative Einrichtungen oder 
Handarbeit. Beides filhrt zu entsprechend hohen Kosten. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art derart auszugestalten, daS 
die Anlagenlange und die hiermit verbundenen Kosten 
05 minimiert sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi dadurch gelost, daS 

e) benachbarte Skids in dem Sinne ineinander fahrbar 
10 sind, daS sie sich in Bewegungsrichtung teilweise 

uberlappen. 

Wahrend klassische Skids sich einander nur soweit an- 
nahern konnen/ dafi sie mit ihren Skidkufen aneinander- 

15 stoSen, wird ein erf indungsgemafier Skid so gestaltet, 
daS er in einen benachbarten, in Bewegungsrichtung vor 
ihm oder hinter ihm liegenden Skid teilweise einfahren 
kann. Nur in der Beschichtungskabine werden die Skids so 
weit auseinandergefahren, also ein so groSer Abstand 

20 zwischen ihnen hergestellt, daS alle Oberflachen der 
von den Skids getragenen Gegenstande von der Applika- 
tionseinrichtung erreicht werden konnen, ohne daS diese 
Gegenstande dabei bewegt zu werden brauchen. Sobald der 
jeweilige Skid jedoch die Beschichtungskabine verlaSt, 

25 wird sein Abstand gegemlber dem vorauslauf enden Skid 

zunehmend >verkleinert, bis schlieElich sein vorauslauf ender 
Bereich in den nachlauf enden Bereich des in Bewegungsrich- 
tung vor ihm fahrenden Skids "eintaucht". Auf diese Weise 
entsteht eine Folge von Skids, deren Gesamtlange kleiner 

3 0 als die Summe der Kufenl&ngen der in dem Gesamtverbund 

enthaltenen Skids ist. Das Ausmafi, in dem die benachbarten 
Skids ineinander fahren, wird so gewahlt, daS sich die 
von den Skids getragenen, zu beschichtenden Gegenstande 
gegenseitig nicht berfthren. Dabei lassen sich auch Anord- 
' 35 nungen wahlen, wo die von den Skids getragenen Gegenstande 
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in der "ineinandergef ahrenen" Position benachbarter Skids 
seitlich nebeneinander (bezogen auf die Bewegungsrich- 
tung) angeordnet sind. 

05 Auf grand der geringen Gesamtlange, den der Verbund von 
Skids in ineinandergef ahrenem Zustand einnimmt, konnen 
die der Beschichtungskabine vor- und nachgeschalteten 
Anlagenkomponenten, insbesondere die Trocknerkabine , 
sehr kurz gehalten werden. Dies wirkt sich direkt auf 

10 die Kosten der Anlage aus . 

Selbstverst&ndlich bedingt die Eigenschaft der Skids, 
im o. g. Sinne ineinander fahrbar zu sein, eine besondere 
Bauweise: Diese kann beispielsweise so aussehen, daS die 
15 Skids eine Tragstruktur besitzen, die aufweist: 


a) einen Tragrahmen, dessen parallel zur Bewegungsrich- 
tung verlaufende Seiten von den beiden Skidkufen 
gebildet sind, wobei die erste Skidkufe \iber den 

20 Tragrahmen in Bewegungsrichtung nach vome ubersteht, 

wahrend die zweite Skidkufe gegen die Bewegungsrichtung 
uber den Tragrahmen nach hinten \ibersteht; 

b) einen vorderen Trager, der mit dem Tragrahmen verbunden 
25 ist und parallel zur ersten Skidkufe nach vorne 

liber den - Tragrahmen iibersteht, jedoch von der ersten 
Skidkufe einen Abstand aufweist, der kleiner als 
der Abstand zwischen den beiden Skidkufen ist; 


3 0 c) einen hinteren Trager, der mit dem Tragrahmen verbunden 
ist und parallel zur zweiten Skidkufe nach hinten 
tiber den Tragrahmen ubersteht, jedoch von der zweiten 
Skidkufe einen Abstand aufweist, der kleiner als 
der Abstand zwischen den beiden Skidkufen ist. 


35 
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Bei dieser Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaSen Anlage 
besitzt jeder Skid also im vorderen und hinteren Bereich 
eine Art Traggabel, deren eine "Zinke" von einer Skidkufe 
und deren andere "Zinke" von einem parallel hierzu verlau- 

05 fenden Trager gebildet ist. Die Traggabeln konnen aufgrund 
der Tatsache, dafi der Abstand zwischen ihren "Zinken" 
kleiner als der Abstand zwischen den Skidkufen ist, 
ineinander einfahren. Die Skidkufen eines Skids sind 
bei dieser Ausgestaltung in Bewegungsrichtung gegenein- 

10 ander versetzt. Jede Seite eines Skids ist also, fiir sich 
alleine betrachtet, nur uber einen Teil der Skidl&nge von 
der Skidkufe unterstutzt; als ganzer betrachtet ruht aber 
der Skid uberall liber seine gesamte LSnge hinweg zumindest 
auf einer Skidkufe. 

15 

Jeder Skid sollte Anschlage besitzen, die das AusmaS 
bestimmen, in dem benachbarte Skids ineinander verfahr- 
bar sind. Dieses AusmaS hangt von den GegenstSnden ab, 
die von den Skids getragen werden und die sich, nach 

2 0 dem oben Gesagten, in keinem Falle gegenseitig beruhren 

durf en. 

Haufig sind die Verhaltnisse so, daS ein "Mischbetrieb" 
der Anlage stattfindet. Dies bedeutet, daS aufeinander 
25 folgende Skids unterschiedliche zu beschichtende Gegen- 
stande tragen. In diesem Falle ist diejenige Ausftih- 
rungsform der Erfindung von Vorteil, bei welcher jeder 
Skid erste Anschlage, die das Ausmafi bestimmen, in dem 
benachbarte identische Gegenstande tragende Skids inein- 

3 0 ander fahrbar sind, sowie zweite Anschlage, die das 

AusmaS bestimmen, in dem benachbarte unterschiedliche 
Gegenstande tragende Skids ineinander fahrbar sind, 
besitzen. Zwischen in Bewegungsrichtung benachbarten 
Skids stellt sich auf diese Weise auSerhalb der Be- 
' 3 5 schichtungskabine immer das groStmogliche AusmaS des 
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"Ineinander-Fahrens" ein, bei der sich die geringst- 
m6gliche Gesamtl&nge des Skidverbundes ergibt. 

Die zweite Art von Anschlagen kann durch die Skidkufen 
05 und/oder die Trager gebildet sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen: 

10 Figur 1: in schematischer Draufsicht zwei erfindungs- 

gemaSe Skids, die unterschiedliche Gegenstande 
tragen, innerhalb einer Beschichtungskabine; 

die beiden Skids der Figur 1 in ineinanderge- 
schobenem Zustand auSerhalb der Beschichtungs- 
kabine; 

Figur 3: zwei Skids, welche beide dieselbe, erste Art von 
Gegenst&nden tragen, in ineinandergeschobenem 
2 0 Zustand; 

Figur 4: zwei Skids, welche Gegenstande der ersten und 

einer anderen, zweiten Art tragen, ebenfalls in 
ineinandergeschobenem Zustand; 

25 

Figur 5: zwei Skids, welche beide dieselbe, zweite Art von 
Gegenst&nden tragen, in ineinandergeschobenem 
Zustand; 

30 Figur 6: in schematischer Draufsicht einen Trockner, 

in dem eine Mehrzahl von unterschiedliche Gegen- 
stande tragende Skids ineinandergeschoben darge- 
stellt sind. 

' 35 Zunachst wird auf Figur 1 Bezug genommen. Diese stellt 


Figur 2 : 

15 


WO 2004/007086 


r/EP2003/006403 


- 6 


in sehr schematischer Draufsicht eine Lackierkabine 

1 dar, deren Kabinendach abgenommen ist. Im Inneren 
der Lackierkabine 1 sind zwei Skids 2, 2 ! erkennbar, 
deren Bauweise nachfolgend naher erlautert wird. Die 

05 beiden Skids 2, 2' werden in Abstand D voneinander mit 
Hilfe eines nicht dargestellten Skidf orderersystems 
im Sinne des Pfeiles 3 durch die Lackierkabine 1 ge- 
fordert. Hierzu ist die Lackierkabine 1 selbstverst&nd- 
lich an ihren Schmalseiten mit entsprechenden, nicht 

10 dargestellten Tiiren versehen. 

Der im Sinne des Pfeiles 3 vorausf ahrende Skid 2 tragt 
Teile einer Fahrzeugkarosserie , namlich das Dach 5 bzw. 
ein Teil des Daches, die Frontklappe 6 und die Heckklappe 
15 7. Die Tiiren 8 der Fahrzeugkarosserie sind ausgehangt und 
werden getrennt von den Teilen 5, 6, 7 auf dem dem Skid 

2 in Bewegungsrichtung (Pfeil 3) nachf olgendenen Skid 2' 
bef ordert . 

2 0 Beim Durchgang durch die Lackierkabine 1 werden die 

Teile 5, 6, 1 und die getrennt beforderten Tiiren 8 von 
zwei Applikationseinrichtungen 9, 10 beschichtet, die auf 
gegenuberliegenden Seiten der Lackierkabine 1 angeordnet 
sind . 

25 

Beide Skids 2, 2' besitzen dieselbe Tragstruktur 11, 
ll 1 , auf denen entsprechend den von ihnen getragenen 
Gegenstanden unterschiedliche , spezifische Halteeinrich- 
tungen angebracht sind, die in der Zeichnung nicht darge- 

3 0 stellt sind. Nachfolgend wird die Tragstruktur 11 des 

Skids 2 beschrieben; diese Ausfuhrungen gelten sinngemafi 
entsprechend fiir die Tragstruktur 11 1 des Skids 2' : 

Die Tragstruktur 11 besitzt einen mittleren, rechtecki- 
3 5 gen Rahmen 12, dessen in Bewegungsrichtung (Pfeil 3) 
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linke Seite von einer Skidskufe 13 gebildet wird. Die 
Skidkufe 13 ragt in Bewegungsrichtung etwa um die Lange 
des Rahmens 12 uber den Rahmen 12 uber. Sie liegt unten 
auf den entsprechenden Forderelementen des Skidforder- 
05 syst ernes auf. 

In entsprechender Weise wird die in Bewegungsrichtung 
rechte Seite des Rahmens 12 von einer zweiten Skidkufe 
14 gebildet, die, erneut etwa um die Lange des Rahmens 
10 12, von dem Rahmen 12 entgegen der Bewegungsrichtung 
(Pfeil 3) nach hinten ubersteht . 

Parallel zu der nach vorne iiberragenden Skidkufe 13 
ist an die vordere Querseite des Rahmens 12 ein Profil- 

15 trSger 15 angesetzt, wobei jedoch der Abstand zwischen 
der Skidkufe 13 und dem Profiltrager 15 kleiner als 
der Abstand zwischen den Skidkufen 13, 14 ist. In entspre- 
chender Weise ist an die hintere Querseite des Rahmens 
12 ein zweiter Profiltrager 16 angesetzt, der sich parallel 

20 zur Skidkufe 14 (und damit auch parallel zur Skidkufe 13) 
erstreckt, erneut jedoch einen Abstand von der Skidkufe 14 
aufweist, der kleiner als der Abstand zwischen den beiden 
Skidkufen 13, 14 ist. 

25 Bei der geschilderten Bauweise sind die beiden Skidkufen 
13, 14 gegeneinander in Bewegungsrichtung des Skids 
2 um ein Drittel der Gesamtlcinge des Skids 2 versetzt. 
Der Skid 2 ist also auf jeder Seite, fur sich gesehen, 
nur uber zwei Drittel seiner Lange unterstutzt; durch 

30 die Versetzung der beiden Skidkufen 13, 14 gegeneinander 
ist gleichwohl der Skid 2 tiber seine gesamte Lange an 
dem darunter liegenden Skidf ordersystem abgestutzt. 

Innerhalb der Lackierkabine 1 nehmen die Skids 2, 2', 
3 5 wie dort dargestellt, einen Abstand D voneinander ein, 
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so daS die Applikationseinrichtung 9, 10 alle zu lackie- 
r enden Flachen gut erreicht werden konnen, ohne dafi 
bestimmte GegenstSnde mit Hilfe von Robotern oder von 
Hand bewegt werden mussten. Wenn die Skids 2, 2' nur, wie 

05 bei den bekannten Konstruktionen tiblich, auf den Abstand 
"null" zusammengef ahren werden konnten, wiirde das die An- 
lage auf grand ihrer groSeren lange sehr verteuern, Aus 
diesem Grund sind die Skids 2, 2' aufierhalb der Lackier- 
kabine 1 in einem gewissen Ausmafie ineinander fahrbar, 

10 wie dies in Figur 2 dargestellt ist und nachfolgend im ein- 
zelnen erlautert wird. 

Um das AusmaS, in dem die Skids 2, 2 t ineinander ge~ 
f ahren werden konnen, festzulegen, besitzen die Skids 
15 2, 2' an den \iber den mittleren Rahmen 12, 12' herausra- 

genden Bauteilen 13, 16 bzw. 14 ' , 15' jeweils Anschlage 17, 
18 bzw. 19 1 20' . 

Der die Teile 5, 6, 7 tragende Skid 2 besitzt am aufiersten, 
2 0 vorauslauf enden Ende der Skidkufe 13 einen nach innen 

ragenden Anschlag 18 und am auSersten, nachlauf enden Ende 
des Prof iltragers 16 einen nach auSen ragenden Anschlag 
17. Der die Tiiren 8 tragende Skid 2' besitzt zwischen den 
Enden des in Bewegungsrichtung vorauslauf enden Profiltra- 
25 gers 15' einen nach oben ragenden Anschlag 20' und in 

Abstand von dem nachlauf enden Ende der Skidkufe 12 1 einen 
nach innen ragenden Anschlag 19 1 . 

In welcher Weise diese Anschlage 17, 18, 19', 20' das 
30 Ineinander schieben aufeinander folgender Skids 2, 2' 
begrenzen, wird aus den Figuren 3 bis 5 deutlich. 

Zunachst sei auf Figur 4 Bezug genommen, welche den 
bisher anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen Fall 
35 betrifft, daS Skids 2, 2' aufeinander folgen, von denen 
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die einen (2) jeweils die Teile 5, 6, 7 tragen, wahrend 
die anderen (2') die zugeh&rigen Tiiren 8 mit sich fiihren. 
Diese Skids 2, 2' lassen sich, wie in den Figuren 2 und 
4 dargestellt, soweit ineinanderschieben, bis die Enden der 

05 vorderen und hinteren Traggabeln benachbarter Skids 2, 2 f 
an einer Querseite des Rahmens 12, 12 ' des benachbarten 
Skids 2, 2' anstoGen. Dies ist das auEerste AusmaS, in 
dem die Skids 2, 2' ineinander gefahren werden konnen. 
Damit die von den Skids 2, 2' getragenen Gegenstande 5, 

10 6,7,8 nicht miteinander in Beruhrung kommen, sind die 

Tiiren 8 auf den Skids 2* soweit seitlich nach auSen geruckt, 
da£ sie die Heckklappe 7 bzw. die Frontklappe 6 auf benach- 
barten Skids 2 jeweils seitlich uberlappen k&nnen. 

15 In Figur 3 ist eine Situation dargestellt, bei welcher 
ausschlieSlich Skids 2', welche Turen 8 tragen, aufein- 
ander folgen. Hier treten die Anschl&ge 19' und 20' 
aufeinander folgender Skids 2' in Aktion. Wie Figur 
3 zeigt, ist auf diese Weise eine Annaherung der auf- 

20 einander folgenden Skids 2* moglich, die nicht so weit 
geht wie die Annaherung der Skids 2, 2 1 in Figur 4. Auf 
diese Weise wird verhindert, daS die auf den Skids 2' 
angeordneten Tiiren 8 miteinander in Beriihrung kommen. 

25 Figur 5 schlie£lich zeigt diejenige Situation, in der 
ausschlieSlich Skids 2 vorhanden sind, welche die Teile 
5, 6, 7 tragen. In diesem Falle treten die jeweils endstan- 
digen Anschlage 17, 18 der Skids 2 in Aktion und verhindem, 
daS die die jeweiligen Rahmen 12 der Skids 2 uberragenden 

3 0 Traggabeln 13, 14, 15, 16 ineinander eintauchen k6nnen, 
so daS erneut die aufeinander folgenden Teile 5, 6, 7, 
nicht aneinander anstoSen, gleichwohl aber der geringst- 
mogliche Abstand zwischen aufeinander folgenden Skids 2 
eingehalten wird. 


35 
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Figur 6 zeigt in einer schematischen Weise, ahnlich 
der Figur 1, die Verhaltnisse in einer Trockenkabine, 
welche das Bezugszeichen 21 tragt. Das Dach der Trok- 
kenkabine 21 ist wiederum abgenommen; auf diese Weise 

05 ist erkennbar, daS sich innerhalb der Trockenkabine 

21 drei Tiiren 8 tragende Skids 2' und drei Skids 2, welche 
jeweils ein Teil 5, 6, 7 tragen, befinden. Diese Skids 2, 
2 1 werden erneut mit Hilf e eines nicht dargestellten 
Skidf ordersystemes in Richtung des Pfeiles 22 durch die 

10 Trockenkabine 21 bewegt , die hierzu mit nicht dargestell- 
ten Turen an ihren Schmalseiten versehen ist. Die Skids 
2, 2' sind innerhalb der Trockenkabine 21 so weit wie 
moglich, entsprechend der Darstellung in den Figuren 2 
und 4, ineinandergeschoben, so date die Lange der Trocken- 

15 kabine 21 in Bewegungs richtung so klein wie moglich ist. 

Die VergroSerung des Abstandes zwischen auf einanderf olgenden 
Skids 2, 2' wird durch Ubergabe auf eine Strecke groSerer 
Geschwindigkeit des Skidf order systems, die Verkleinerung 
2 0 des Abstandes durch Ubergabe auf eine Strecke kleinerer 
Geschwindigkeit erreicht. 
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Patentanspruche 


10 


15 


20 


25 


1. Anlage zum Beschichten von Gegenstanden, insbesondere 
von Fahrzeugkarosserien und deren Teilen, mit 

a) einer Beschichtungskabine, in welcher mindestens 
eine Applikationseinrichtung angeordnet 1st; 

b) einer der Beschichtungskabine nachgeschalteten Trock- 
nerkabine; 

c) einer Mehrzahl von Skids, welche zwei parallel zur 
Bewegungsrichtung verlaufende Skidkufen aufweisen 
und jeweils mindestens einen zu beschichtenden Ge- 
genstand tragen; 

d) einem Skidf ordersystem, auf welchem die Skidkufen 
der Skids aufliegen und welches die Skids durch 

die Beschichtungskabine und die Trocknerkabine filhrt, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

e) benachbarte Skids (2) in dem Sinne ineinander fahrbar 
sind, daS sie sich in Bewegungsrichtung teilweise 
liberlappen . 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet , 
daS die Skids (2) eine Tragstruktur (11) besitzen, 

die aufweist: 


35 


a) einen Tragrahmen (12, 12'), dessen parallel zur 

Bewegungsrichtung verlaufende Seiten von den beiden 


o ®« 
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Skidkufen (13, 14) gebildet sind, wobei die erste 
Skidkufe (13) uber den Tragrahmen (12) in Bewegungs- 
richtung nach vome ubersteht, wahrend die zweite 
Skidkufe (14) gegen die Bewegungsrichtung liber den 
05 Tragrahmen (12) nach hint en ubersteht; 

b) einen vorderen Trager, der mit dem Tragrahmen (12) 
verbunden ist und parallel zur ersten Skidkufe (13) 
nach vome ttber den Tragrahmen (12) ubersteht, jedoch 

10 von der ersten Skidkufe (13) einen Abstand aufweist, 

'der kleiner' als der Abstand zwischen den beiden 
Skidkufen (13, 14) ist; 

c) einen hinteren Trager (16) , der mit dem Tragrahmen 
15 (12) verbunden ist und parallel zur zweiten Skidkufe 

(14) nach hint en uber den Tragrahmen (12) ubersteht, 
jedoch von der zweiten Skidkufe (14) einen Abstand 
aufweist, der kleiner als der Abstand zwischen den 
beiden Skidkufen (13, 14) ist. 

20 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS jeder Skid (2) Anschlage (17, 18, 19', 20') 

besitzt, die das AusmaS bestimmen, in dem benachbarte 
Skids (2) ineinander fahrbar sind. 

25 

4, Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 
jeder Skid (2) erste Anschlage (17, 18, 19', 20'), 

die das AusmaS bestimmen, in dem benachbarte identische 
Gegenst&nde (5, 6, 7, 8) tragende Skids (2) ineinander 
30 fahrbar sind, sowie zweite Anschlage (13 bis 16, 13' bis 
16') r die das AusmaS bestimmen, in dem benachbarte unter- 
schiedliche Gegenstande (5, 6, 7, 8) tragende Skids (2, 
2') ineinander fahrbar sind, besitzen. 


35 5. Anlage nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet, 


o Q E 
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daS die zweiten Anschlage durch die Skidkufen (13, 
14, 13 1 , 14') und/oder die TrSger (15, 16, 15 1 , 16') 
gebildet sind. 
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